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Aridos — Aridos reciclados en base a residuos de construccion y demolicion (RCD) inertes no peligrosos
— Clasificacidn, ensayos y requisitos de caracterizacion, y directrices para la trazabilidad

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es el organismo que tiene a su cargo el estudio y preparacion de las
normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),
representando a Chile ante esos organismos.

Este anteproyecto de norma ha sido preparado por el INN y esta basado en antecedentes técnicos nacionales, con
el fin de que sea revisado por parte de un Comité de Anteproyecto.

Si bien se ha tomado todo el cuidado razonable en la preparacion y revision de los documentos normativos
producto de la presente comercializacion, INN no garantiza que el contenido del documento es actualizado o
exacto o que el documento serd adecuado para los fines esperados por el Cliente.

En la medida permitida por la legislacion aplicable, el INN no es responsable de ningun dafio directo, indirecto,

punitivo, incidental, especial, consecuencial o cualquier dafio que surja o esté conectado con el uso o el uso
indebido de este documento.
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0 Introduccion

Los aridos reciclados procedentes de la valorizacion de residuos de la construccion y demolicion se relacionan con
una serie de conceptos vinculados a la economia circular, como es el caso de la circulacion de materiales que
consiste en considerar la circularidad en toda la cadena de suministro, con un enfoque de circuito cerrado en el que
los productos o sus partes constituyentes se reprocesan y se vuelven a utilizar para el mismo u otro fin, reduciendo
la extraccion de materias primas virgenes y residuos.

En cuanto al proceso de produccién, la eficiencia material busca favorecer minimizacion del uso de recursos
(naturales) y materias primas criticas (MPC) maximizando la vida atil de los productos a través de estrategias y
procesos para la circulacion de materiales. En este sentido se debe tener consideraciones para cada etapa del ciclo
de vida, identificar cémo los insumos, el consumo de energia y otros recursos naturales como materias primas,
agua y otros recursos no regenerativos- y los productos, por ejemplo, residuos no reciclables y emisiones — pueden
tener efectos ambientales, tales como: el agotamiento de recursos materiales y contaminacion asociada con la
generacion de residuos, entre otros.

En la produccion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacién de residuos de la construccion y
demolicion, y la cadena de manejo de los residuos que lo componen se debe velar por su trazabilidad, desde la
generacién de los residuos hasta su reciclaje, se debe velar por el cumplimiento de un conjunto de procedimientos
preestablecidos y autosuficientes que permiten conocer las cantidades, ubicacion y trayectoria de los residuos o
lotes de residuos a lo largo de la cadena de manejo hasta la produccion de los aridos reciclados.

La calidad de los aridos reciclados se relaciona con su composicion, asimismo con la ausencia de impurezas o
elementos impropios, en tal sentido, es de vital importancia promover la separacion y una gestion de recuperacion
diferenciada de los materiales y componentes de acuerdo con la clasificaciéon de los RCD segun su peligrosidad y
tipo, priorizando la segregacién in situ y propiciando la recepcion de material limpio, segregado y no contaminado.
El objetivo es facilitar y maximizar la recuperacion de recursos de los materiales de la construccion y demolicion
para su reciclaje, sin comprometer la seguridad de las personas y del medio ambiente.

Por ultimo, es responsabilidad del productor y de quien comercialice los productos obtenidos del proceso de
reciclaje la transparencia en la comunicacion y publicidad de las caracteristicas del producto. Se debe comunicar
los aspectos reales del producto, asegurar la confiabilidad y exactitud de la informacion, que esta sea verificable
dando la posibilidad de comprobar la informacion, esta no debe ser engafiosa, evitar argumento vagos y ambiguos.
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Aridos — Aridos reciclados en base a residuos de construccion y demolicion (RCD) inertes no peligrosos
— Clasificacion, requisitos para la caracterizacion, ensayos y directrices para la trazabilidad y produccion

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece los tipos de residuos de construccion y demolicion (RCD) que se pueden utilizar para
la produccion de aridos reciclados.

1.2 Esta norma establece una clasificacion de aridos reciclados provenientes de residuos de construccion y
demolicion (RCD) inertes no peligrosos (ver NCh3562) segln su composicion y tamafio.

1.3 Los éaridos reciclados pueden tener diferentes composiciones segun el tipo de residuo inerte no peligroso
procesado. Los aridos reciclados obtenidos se pueden aplicar a distintos usos, tales como:

— Obras viales en carreteras, caminos y urbanizaciones;

— Ciclovias y vias peatonales;

— Vias de construccion, tales como: caminos forestales, caminos agricolas, caminos de servicio o
temporales;

— Relleno debajo de estructuras;

— Capa base y subbases;

— Bases de tuberias;

— Drenaje y otros proyectos de construccion;

— Explanadas y terraplenes;

— Otros terraplenes técnicos relacionados con la infraestructura vial, por ejemplo, barrera de sonido
0 paisajismo;

— Rellenos de zanjas;

— Rellenos de muros y revestimientos de muros;

— Elementos prefabricados de hormigén;

— Hormigdn y morteros.

1.4 Esta norma no establece los requisitos que deben cumplir los aridos reciclados provenientes de residuos de
construccion y demolicién (RCD) para los distintos usos especificos.

1.5 Esta norma establece los ensayos y requisitos para la caracterizacion de aridos reciclados provenientes de
residuos de construccion y demolicién (RCD) inertes no peligrosos (ver NCh3562).

1.6 Esta norma establece las directrices para la trazabilidad en la produccion de los aridos reciclados
provenientes de residuos de construccion y demolicién (RCD) inertes no peligrosos, incluyendo antecedentes
desde el origen de los residuos, manejo, recepcién y procesamiento (produccion).

1.7 Esta norma entrega informacion sobre las etapas de las técnicas de produccion para la elaboracion de aridos
reciclados.
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1.8 Esta norma establece directrices y las condiciones minimas del control de calidad de los productos
comercializados y los criterios de aceptacion o rechazo.

2 Referencias normativas
Los documentos siguientes son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para referencias con fecha, s6lo

se aplica la edicion citada. Para referencias sin fecha se aplica la ultima edicion del documento referenciado
(incluyendo cualquier enmienda).

NCh164, Aridos para morteros y hormigones - Extraccion y preparacion de muestras.

NCh165, Aridos para morteros y hormigones - Tamizado y determinacion de la granulometria.

NCh166, Aridos para morteros y hormigones - Determinacion de impurezas organicas en las
arenas.

NCh1116, Aridos para morteros y hormigones - Determinacion de la densidad aparente.

NCh1117, Aridos para morteros y hormigones - Determinacion de las densidades reales y neta y

de la absorcion de agua de las gravas.

NCh1239, Aridos para morteros y hormigones - Determinacion de las densidades real y neta y de
la absorcion de agua de las arenas.

NCh1369, Aridos - Determinacion de la resistencia al desgaste por abrasion e impacto - Método
de la maquina de Los Angeles.

NCh1444, Aridos para morteros y hormigdn - Determinacion de cloruros y sulfatos.

NCh3562, Gestidon de residuos — Residuos de construccion y demolicion (RCD) — Clasificacion y
directrices para el plan de gestion.

NCh-1SO 14009 Sistemas de gestion ambiental - Directrices para la incorporacion de la circulacion de
materiales en el disefio y el desarrollo.

UNE EN 933-11 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 11: Ensayo
de clasificacion de los componentes de los aridos gruesos reciclados.

3 Términos y definiciones

Para los propositos de esta norma, se aplican los términos y definiciones dados en NCh3562, NCh-1SO 14009
y los siguientes:

3.1

arido

material granular utilizado en la construccion. Los aridos pueden ser naturales, procesados, reciclados o
artificiales

Vencimiento consulta pablica:  2023.12.08 4
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3.2
arido fino (arena)
arido (3.1) que pasa por el tamiz de abertura de 4,75 mm y queda retenido en el tamiz de abertura 0,075 mm

3.3
arido grueso
arido (3.1) que queda retenido en el tamiz de abertura 4,75 mm

3.3.1
grava
arido grueso (3.3) retenido en el tamiz de 19 mm

3.3.2
gravilla
arido grueso (3.3) que pasa por el tamiz de 19 mm y queda retenido en el tamiz de 4,75 mm

3.4
arido liviano
material granular de densidad real menor a 2000 kg/m®

3.5
arido pesado
material granular de densidad real mayor a 3000 kg/m?®

3.6

arido reciclado

arido obtenido de un proceso industrial de materiales usados previamente en la construccion de elementos de
hormigén o de la demolicidn de obras de construccion

3.7

instalaciones de reciclaje

instalaciones debidamente autorizadas que tienen como finalidad el reciclaje de los residuos de construccion y
demolicion

4 Clasificacion

4.1 Generalidades

Para los efectos de esta norma, los éridos reciclados se clasifican segiin su composicién y tamafio de particula.
Otros criterios de clasificacién, como calidad o limpieza, se determinan entre los criterios técnicos definidos

para cada clase de uso especifico.

El arido reciclado se clasifica en funcion de rangos prestablecidos que delimitan la cantidad de los elementos,
pétreos o0 no, que componen el arido (material ceramico, de hormigdn, asfaltico, entre otros).

Se considera que un arido reciclado tiene composicién Unica cuando el elemento predominante comprende méas
del 95% del total del material producido.

Vencimiento consulta pablica:  2023.12.08 5
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4.2 Clasificacion de los aridos reciclados segin composicion

Los materiales o fracciones que componen el &rido reciclado se pueden agrupar en seis fracciones, con
comportamientos y caracteristicas similares o analogas:

a) Rc: hormigon, productos de hormigon, prefabricados y mortero

b) Ru: &ridos y piedra natural (sin mortero adherido)

c) Rb: ladrillos, tejas y material ceramico

d) Ra: mezclas bituminosas

e) Rg: vidrio

f) Rx: otros materiales impropios (yeso, metales, madera no flotante, plastico, entre otros)

La composicién de los aridos reciclados se debe realizar de acuerdo a UNE EN 933-11.

Se establecen las siguientes categorias de aridos reciclados, en funcién de su composicion fisica, a partir del
porcentaje en peso de cada uno de los materiales constituyentes que conforman habitualmente los materiales
procedentes del reciclaje de los residuos de construccion y demolicidn, inertes, no peligrosos:

a)

b)

d)

Categoria ARF: denominada de aridos reciclados de hormigén, procedentes del reciclaje de materiales
previamente utilizados en construccidn. Sus componentes de hormigon, mortero y piedra natural superan
el 90% en peso, el material ceramico y de obra de fabrica (arcilla cocida) es inferior al 10% y el asfalto y
otros materiales bituminosos no llegan al 5%.

Categoria ARMT: denominada de aridos reciclados mixtos de hormigén, procedentes del reciclaje de
materiales previamente utilizados en construccion. sus componentes de hormigén, mortero y piedra natural
superan el 70% en peso, el material cerdmico y de obra de fabrica (arcilla cocida) es inferior al 30% vy los
materiales bituminosos no llegan al 5%.

Categoria ARMc: denominada de aridos reciclados mixtos ceramicos, procedentes del reciclaje de
materiales previamente utilizados en construccion. Sus componentes de hormigon, mortero y piedra natural
son inferiores al 70% en peso, el material cerdmico y de obra de fabrica (arcilla cocida) supera el 30% y
los materiales bituminosos no llegan al 5%.

Categoria ARC: denominada de aridos reciclados ceramicos, procedentes del reciclaje de materiales
previamente utilizados en construccion. Sus componentes de material cerdmico y de obra de fabrica (arcilla
cocida) superan el 70% en peso, sus componentes de hormigén, mortero y piedra natural no superan el
30% del total.

Categoria ARMa: denominada de aridos reciclados mixtos con asfalto, procedentes del reciclaje de
materiales previamente utilizados en construccion. Su componente de hormigon es superior al 50%, el
material cerdmico es maximo de un 20% y las mezclas bituminosas son de un 30%.

Vencimiento consulta pablica:  2023.12.08 6
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Tabla 1 - Clasificacion por composicion de aridos reciclados en funcion del porcentaje en peso de sus componentes principales

ARF ARMf ARMc ARC ARMa
Fracciones Descripcion Arido Arido r_eciclado Arido reciclado A_rido Arid(_) reciclado
reciclado de mixto de - P reciclado mixto con
p . mixto ceramico P
hormigén hormigon ceramico aglomerado

Hormigon, piezas

Rc de hormigén vy
prefabricados
3 > 90% > 70% <70% < 30%
Aridos y piedra .

Ru natural (sin >70%
mortero adherido)
Ladrillos, tejas y

Rb otros de material <10% < 30% > 30% > 70%
cerdmico

Ra Mezclas asfalticas <5% 506 - 30% 1
y betunes

Rg Cristal <1%

Rx Impropios Rx < 2% (Yeso < 1%)

D Especificamente, se podran considerar los aridos reciclados con bettin, provenientes del fresado de mezclas bituminosas con una

composicion de mezclas bituminosas superior al 95%, vidrio <1%, impropios Rx < 2% para sus usos.

4.2 Clasificacion de los aridos reciclados segtn tamafio

Los aridos reciclados se clasifican segin su tamafio en arido fino y arido grueso. Los aridos gruesos se pueden
clasificar en grava o gravilla. Los requisitos son los establecidos en Tabla 2.

La determinacion de tamarios se debe realizar conforme a lo indicado en NCh165.

Tabla 2 — Clasificacion por tamafio para aridos reciclados

Vencimiento consulta publica:

Seri(;r?cznnlwi)inada Serie nominal Clasificacion d.e aridos se_gljn queda
ASTM retenido en tamiz
mm mm
27 50 50
1% 37,5 40
D 25 o5 Grava
Y 19 20 Arido grueso
¥ 12,5 125
3/8” 9,5 10 Gravilla
N°4 4,75 5
N°8 2,36 2,5
N°16 1,18 1,25
N°30 0,600 0,630 Arido fino
N°50 0,300 0,315
N°100 0,150 0,160
2023.12.08
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5 Caracterizacion de aridos reciclados
5.1 Generalidades

El productor de aridos reciclados debe realizar ensayos de caracterizacion para asegurar que el arido reciclado
gue va a producir cumple con los requisitos establecidos en el uso especifico que se le pretenda dar.

Los ensayos de caracterizacidn de aridos reciclados se deben ejecutar por un Laboratorio de ensayo autorizado
por la Autoridad Competente y los informes de ensayo deben estar disponibles para consulta por parte de los
usuarios.

Los ensayos de caracterizacion indicados en Tabla 3 son aquellos ensayos fisicos y quimicos que se consideran
transversales a los diferentes usos especificos. Cada norma técnica elaborada para la aplicacion de aridos
reciclados en usos especificos puede determinar la realizacion de ensayos adicionales segln el desempefio
esperado en el uso dado.

5.2 Ensayos de caracterizacion

Se deben realizar los ensayos que den cuenta de las caracteristicas fisicas y quimicas de los aridos reciclados,
segun lo que se establece en Tabla 3.

Tabla 3 - Ensayos de caracterizacion para aridos reciclados

Requisitos Norma de ensayo
1 Denominacién Granulométrica NCh165
2 Material fino menor que 0,075 mm, NCh1223
Fisicos 3 Absorcion de agua (porosidad) NCh1117; NCh1239
4 Tamafio maximo nominal NCh165
5 Resistencia al desgaste Maguina de Los Angeles NCh1369
6 Densidad aparente NCh1116
7 Impurezas organicas NCh166
Quimicos 8 Cloruros, como CI- NCh1444
9 Sulfatos solubles en agua referido al arido seco NCh1444

Los procedimientos de extraccion y preparacion de muestras se deben efectuar en el acopio final de acuerdo con
NCh164.

Los ensayos de caracterizacion se deben realizar una vez cada tres meses o cada 10 000 toneladas producidas,
lo que ocurra primero.

6 Produccion de aridos reciclados

6.1 Etapas del Proceso

La condicion de residuo de la materia prima del proceso de reciclaje requiere de la incorporacion o

intensificacion de determinadas etapas en el proceso productivo, cuando se persigue garantizar una determinada
calidad y composicion del producto reciclado.

Vencimiento consulta pablica:  2023.12.08 8
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Este proceso de produccién completo requiere de los siguientes procesos basicos:

— Control de admisién: conjunto de procedimientos de control de documentacion, registro e
identificacion/evaluacion que permiten realizar una clasificacion inicial de la materia prima y garantizar la
trazabilidad del material aceptado en planta.

— Clasificacion: proceso de separacion mecanica o manual de los elementos considerados contaminantes de
los RCD;

— Reduccion de tamarfio: proceso mecanico de reduccién del tamafio de las particulas y de separacion de
componentes de diferentes fracciones del material procesado;

— Limpieza: proceso de separacion mas refinado de las particulas de residuos producidas que utiliza métodos
de separacion por gravedad, a través del uso de agua o aire, permitiendo también la eliminacion de
sustancias peligrosas);

— Cribado: proceso de separacion de las particulas por usos granulométricos especificos, que otorgan las
caracteristicas finales al producto (uso granulométrico).

El esquema de produccidn de las plantas de reciclaje se compone normalmente de todas o algunas de las etapas
presentadas en Tabla 4. Puede, ademas, comprender una o mas lineas de produccion, trémeles, cribas, trituracion
primaria y/o secundaria, clasificacion mecéanica y/o manual, cabinas de triaje, limpieza por aspiracion y/o fase
acuosa, y/o separacion de férricos.

Tabla 4 - Esquema general de procesos de una planta de reciclaje

Etapa Tipo de proceso Proceso
Manual Control organoléptico inicial (color, olor y
textura)
Manual y/o informatico Documentacion de origen
Control de admision Manual Identificacion de contaminaciones
Manual y/o informético Pesaje
Manual Definicion de acopios especificos por
material de entrada
Pre tratamiento (separacion de entrada) Manual Separacion manual en acopio
Mecanico Separacion mecanica en acopio
(uso de martillos, palas y
retroexcavadoras)
Pre-cribado Mecanico AIi’mentador pre-cribador
Tromel
Manual Cabina de triaje
Trémel
Clasificacion y limpieza . Electroimanes
Mecénico Lavadoras
Sopladores
Ciclén
Mandibulas
Trituracion primaria o secundaria Mecanico Impacto
Conos
Cribado Mecanico Cintas y criba

Vencimiento consulta pablica:  2023.12.08 9
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6.1.1 Clasificacion y limpieza

En la etapa de clasificacion se debe generar la adecuada separacion de los materiales heterogéneos que
componen los residuos. En este proceso se separan los materiales pétreos (hormigén, ladrillo, albafiileria y
cerdmica) de los no pétreos (metales, madera, plasticos, entre otros).

NOTA Para separar los materiales perjudiciales de los residuos minerales existen diversos tipos de dispositivos, tales como tromeles,
cribas, cabinas de triaje, electroimanes, sopladores, lavadoras y ciclones.

La Tabla 5 presenta los contaminantes mas usuales existentes en los RCD y sus principales caracteristicas.

Tabla 5 - Componentes perjudiciales de los RCD

Tipo de material Componentes perjudiciales Propiedades Especificas Concepto para clasificacion
Material ligero Madera, papel y plasticos Ligeros y, generalmente, grandes Peso, tamafio y densidad
Tierray arena Fraccion fina (<4mm) lavable Tamafio de la particula
Material fino Contaminantes organicos Ligero Hidrofilia de _Ia particula'y
densidad
Sal soluble Soluble en agua Solubilidad
Material férrico Hierro y acero Magnético Susceptibilidad magnética
Material no-férrico Al, Cu, Zn, Pby latén Metal no magnético Propiedad no magnética
Yeso Sulfato Mas pesado que el hormigén Densidad
y la cerdmica

6.1.2 Trituracion

Un sistema de reciclaje de aridos puede utilizar diferentes sistemas de trituracion que, ademas, pueden
combinarse en el disefio de la planta.

Segun el sistema de trituracion adoptado, una planta de reciclaje se puede clasificar en los siguientes tipos:

— Sin sistema de trituracion: En este caso la linea de produccién no incorpora sistema de trituracion alguno
y se limita a clasificar, limpiar y/o tamizar el RCD.

— Tratamiento primario: EI RCD valorizado en planta pasa por un Unico proceso de trituracion dentro de la
linea de produccion.

— Tratamiento primario y secundario: EI RCD valorizado en planta pasa por dos procesos de trituracion
dentro de la linea de produccion. Puede llevarse a cabo por dos equipos distintos o por el mismo equipo de
machaqueo a través de la recirculacion por cinta del triturador.

NOTA La eleccion y combinacion del sistema de trituracion es un factor muy importante en el disefio de una planta de reciclaje de
aridos, ya que los procesos de trituracion contribuyen a obtener un arido de mejor calidad.

El tipo de trituracion empleado durante el proceso de produccion tiene influencia en el coeficiente de forma, el indice de lajas y la
granulometria de esos materiales.

6.2 Trazabilidad
El productor de &ridos reciclados debe mantener la trazabilidad de los RCD y sus procesos, manteniendo la

documentacion y los registros (digitales o fisicos), conforme al plan de gestion de RCD establecido en
NCh3562.
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El productor de aridos reciclados debe tener un control de entrada, documentado, de la materia prima a reciclar.
Este control de entrada debe verificar, al menos, lo siguiente:

a) La naturaleza de la materia prima;
b) el origen y lugar de precedencia;

c) el gestor RCD (ver NCh3562) y el agente de transporte.

Nota Para los &ridos reciclados, el depdsito de procesado serd suficiente para el origen.

7 Denominacion
7.1 Denominacién y descripcion
Los aridos reciclados se deben identificar con los elementos siguientes:

a) Origen y fabricante; si el material ha sido manipulado en un deposito, se debe indicar tanto el origen
como el depdsito;

b) Mencion a esta norma;
¢) Denominacion de “Arido Reciclado™;
d) Categorizacion de los componentes de acuerdo a Tabla 1;
e) Tamafo del arido de acuerdo a Tabla 2;
7.2 Informacion adicional para la descripcion del arido.

La necesidad de otras informaciones depende de la situacion y del uso final al que se destine el arido, por
ejemplo:

a) Un cadigo para relacionar la denominacion con la descripcion.

b) Cualquier otra informacion necesaria para identificar el arido de que se trate.

NOTA EI comprador deberia informar al suministrador, en el momento del pedido, de los requisitos especiales asociados al con el
empleo especifico al que se destine el arido y de sus necesidades adicionales de informacion.
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432 Anexo A

433 (informativo)

434

435 Informacion sobre aplicaciones y usos recomendados de los aridos reciclados
436

437  Este Anexo entrega informacion sobre potenciales aplicaciones y usos recomendados que se le pueden dar a los
438  éaridos reciclados provenientes de RCD inertes no peligrosos.

439

440  No se pretende mediante este Anexo limitar otros usos que no estén contenidos en Tala A.1, sino méas bien
441  entregar orientaciones sobre aquellos usos evidenciados en literatura y préactica nacional.

442

443  Se pretende que los requisitos especificos para cada uso sean desarrollos en documentos técnicos nacionales.
444
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ﬁﬁg Tabla A.1 - Informacion sobre aplicaciones y usos recomendados de los aridos reciclados

Aplicaciones y usos Arido grueso Arido fino

recomendados ARF | ARMf | ARMc | ARC | ARMa | ARF | ARMf | ARMc | ARC | ARMa
Prefabricados de hormigén
Pavimentos interiores
(baldosas, terrazo, entre otros)
Pavimentos exteriores
(baldosones, adoquines, X X X X X
arcenes, entre otros)
Elementos de mobiliario
urbano (bancos, barreras, entre X X X X X
otros)

Hormigén y morteros

X X X X X

Segun lo establecido en NCh163

Firmes: mezclas bituminosas
Avridos de cobertura para riegos
de imprimacién y curado
Aridos y polvo mineral para
mezclas bituminosas

Firmes: capas rigidas
Pavimento monocapa de
hormigon para senderos y X X X X
caminos

Base de hormigén para viales
asfaltados

Base de hormigén para aceras
y solados

Hormigén compactado con
rodillo

Firmes: capas semirrigidas
Base de suelo de cemento para
caminos y viales

Base de grava cemento para
caminos y viales

Firmes: capas granulares
Base de caminos y viales
Subbase de caminos y viales
Superficie para aparcamientos
y otros espacios transitados
Capas drenantes y drenajes
localizados

Rellenos

Terraplenes y nivelacion de
terrenos

Restauracion morfoldgica de
espacios degradados

Relleno de zanjas X X X X X X X X X X
Trasdés de muros X X X

Otros usos

Proteccion de cubiertas no
transitables e invertidas
Material granular decorativo
para jardineria

Sustrato mineral para cultivo X X X X X X X X

X X ™)

X X *)

X | X

447
448
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Anexo B
(informativo)
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